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È È

ÈĠɠËĄǲÓĀÈĊÜ×ěɟ�ÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüË

þɠěóüË�È È

ÈÈƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛÈÈÈÈÈØɜôÕĉØǰôËÈĊûçǰÔÌàµ
ÈƛÈÈĉ×ĜÕÈĊĀ jØÓĀÈĆÿäÌȯ¶

ÈƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛƛÈÈÈ È

È}ǆȇÌǕĚÕÀÆ�À�¿ÁÇÀÈÈÈƛÈÈ}ǬØȸǥǑÇ�Æ�¿ÁÇÀÈ È

ąÖǵóȊÈ È
ÈĆĀČèÈùÌÉÜÈąÕÈĊÉäÈ{ĉĄȄãßĀÈȖÛÔÈǀÌÉȴôþǽěÉóüËÈȼǠØÉȭüËÈǪÌÉÿûô ÈĊÉȯÈȳÉǵȭÓǲüËÈÈĆÉǐÈË×

È×ÕÈÌÉÉǈȄüËÈǄÉÉǍǒØǒÈĆÉÉǐÈăÈĠÉÉȷØèÈȔÌÉÉǐǦÈąÕ×ÌÉÉćǢÈÕ×ăƸ×ÕÈǬ×ÌÉÉ÷ǔÈĆÉÉǐÈ{ÖÉÉûǡąǧËăÈ{ȔƸÈ×ÕÈȂÉÉüȚĀÈzÈÈĉÌÉÉĈ
ǀÌȴô ÈǂÌÓǍǳĄǒÈËÖǊǐËÈăÈąÕØô ÈþǍǶǌǒÈǂÌÿûô ÈĆǮǕ×ÈǄÛÔÈØȷÈË×ÈȔƸØȈÈÈǀÕËÈăÈǆÉǼüÈØÉǈǊçĀÈȣÌĈ

ÈǆÿÉÛȈÈ×ÕÈÚǉÉÜÈ{ąÕĄÉÿǔÈúȅǔÈË×ÈąǧËăÈȔƸÈą×Ìǐ×Õ�ȋÉǍȅÓǊüËÈă�ÈĆÉǊǣËÕØȹÈÈÕĄÉǣÈØÉǶǔÈȔÌÉǍȷÈĆÉǐÈ{
ąǧËăÈǦËÈȣ×ÌǍÛǐÈúȸǤÈ×ÕÈzǆÜËÈăÈĆÉǕƸÈ{ąǧËăÈØÉĈÈúÉȸǤÈ{ąÕ×ăƸÈË×ÈÌćǔƸÈĆǮǕ×È{ĊÿǞèËÈĉÌĈÈÈË×ÈĊǒÌÉǕƸ
ĆÉÉǮǕ×ÈþÉÉĈÈÌÉÉǕÈăÈĆÉÉÿûô ÈȔƸÈĆÉÉôÈǆÉÉÜËÈąÕØÉÉô ÈÌÉÉßÔËÈ{Õ×ËÕÈ×ËØÉÉȈÈȔƸÈ×ÕÈ{ȔƸÈȣÌÉÉĈzÈÈĊÉÉǌçĀÈ×ĄÉÉǣËØȇÈĆÉÉǐ

ąǧËăÈǂ×ÌǈèÈȔƸÈǄüÌǾÈĆô ÈĆǊȇØø ÈǭȲȹÈ×ÕÈĊàÌǣÈąĄǍǯÈ{ÌĈÈËÉǐÈåÌǡ×ËÈ}ǦËÈǆÜąǧËăÈĆÈÈ{ØÉ÷ǕÕÈĉÌÉĈ
ĉË×ƸÈǦËÈąÕÌȄǊÜËÈąǧËăÈĆÿĈÈ×ÕÈÖÔËăÈúàËÈȖǊȇØø ÈØǶǔÈ×ÕÈ{ȔËØ÷ǕÕÈÈ{ȊÌȅǊÉǯËÈǇÓǐÈĆǐÈĆǡĄǒÈ{ÌĈ

ýĄûèÈzzzĄÓǔÈăÈȀØàÈăÈĊǾČǐÈ È
ąȏËăÖǵûôÈÌĈzȔƸØȈÈǂËÕØȄĀÈ{ĉĄȄãßĀÈȖÛÔÈ{þǕØóüËÈȔƸØȅüËÈǂÌÿûôÈĊȇÈȋǍȅÓǊüËÈ}È È

��
��

ºººººººººº��
µzÈzÖćǮĀÈĊÜăÕØȇÈąÌ÷ǮǔËÕÈǇǕÖÔÈăÈȔƸØȈÈýĄûèÈąăěø È×ÌǍǮǔËÕakbari-s@um.ac.ir 

¶zÈzÖćǮĀÈĊÜăÕØȇÈąÌ÷ǮǔËÕÈǇǕÖÔÈăÈȔƸØȈÈýĄûèÈÖǯ×ËÈĊÜÌǌǯ×Ìô ÈĉĄǞǮǔËÕÈ 
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��

È È

ĆĀÖȭĀÈ È

ĀÌȲȹÈÖǍǞĀÈȔƸØȈĊÈÈ ǦËĉÖÉǐËÈ ăÈĉĄÉǍǔÕÈǂÕÌçÉÜÈĆǐÈáĄȷěĀÈÖǔăËÖǣÈǄǔÌǡÈȔÌÛǔËÈÈ ăÈ~ǆÉÜÌĈ

ǌǯƸĞȸÌÈąÕĄȷÈýǦċÈȔƸÈ ×ÕÈØȷÖǒÈ ăÈýÌȲȹÈȖȸËÈÌǐÈ{ąÕÌȄǊÜËÈǦËÈȋȸÌȅÔÈȀ×ÌçĀÈăÈýÌóÔËÈØȈȔƸÈáĄǌĀÈĆÉǐÈ

þćȇÈăÈï×ÕÈǂËÕØȄĀÈȔƸÈĊĀÈÖǯÌǐ~ÈȖȸËÈ ǦËÈăĚÈÈÈÚÉǑÈăÈÖǍÉǯĄô ÈȔƸØÉȈÈǂËÕØÉȄĀÈþÉćȇÈ ×ÕÈǆÛǠǔÈÖǕÌǐ

È~ÖǯÈØǍÛȄǒÈÕ×ËăÈȔƸÈ ǦËȀÖĈÈȖȸËÈĆǐÈúǍǔÈĉËØȷÈËǥü{ÈöÉǌĈØȇÈĉÌÉĈÈǆÉǼüÈ×ÕÈĉ×ÌǍÉÛǐÈȖÉȸËÈĆÉǌǍĀǦÈ

ąÖǯÈȂǍüƽǒÈÈzǆÜËÈ È

ąǧËăÈȖǍǊÛǠǔÈĆĀÌǔÈěĀÈĉĄÉǈǔÈǆǌÉÜÈăÈȔƸØÉȈÈĆǐÈĆô ÈąÕĄȷÈĊǌǕÕÈǂÌèĄǳĄĀÈ{ÌĈĊĀÈáĄÉȷÈÖÉǯÈăÈą

ÈĊÉÉÉǔƸØȈÈöÉÉÉǌĈØȇÈȖǍÉÉÉüăËæȯÌÉÉÉǼÈúǾÌÉÉÉÛĀÈȾǸÈȲĚɣËÈ×ÌÉÉÉǐĚÕÈĊǒċËȚÉÉÉÜÈĉăÈĆÉÉÉô ÈǆÉÉÉÜËȝÈąǧËăÈÈ ǦËÈȔƸØÉÉÉȈÈĉÌÉÉÉĈ

ȖȷËÈȖȷËÈăÈÖǍÜØȹÈÙÌǈèÈǌçĀÈÙÌǈèÌzǆȄø ÈǝÜÌǑÈĊûĈÌǡÈØçǯÈĆǐÈÕÌćǮǊÜËÈÌǐÈË×ÈÌćǔƸÈĉµÈ È

ØȷÈȔƸÈÌÉǐÈĆÉô ÈĊÉçǈǌĀÈȖǍÉüăËÈ{ĊǌǕÕÈæǐÌǌĀÈþǡÌçĀÈǆÜØćȇÈȖȸĜÖǒÈØǍÜÈ ×ÕĊÉĀÈĚĝÉǣþǕÈÈǀÌÉȴô

ȾǵÉÉçüËÈúǍûǣÈȖȷÈÈÖÉÉÿÔËÈ�ÈĉÖÉÉǍĈËØȇ¿ÅÃÈȊöǌĈØȇÈȖÉÉȇÈØÉÉóǊǈĀÈĉăÈĆÉÉô ÈǆÉÉÜËÈ�ÈÈąÕĄÉÉȷÈĊÉÉÛǕĝǔ

zǆÜË¶ÈÈÈ È

ǆÉÉǼüÈ ǦËÈĊÉóǕÈăĆÉĀÌǔĆÉÉô ÈĞȸÌÉÉĈÈÈǀÌÉÉȴô È{ąÖÉÉǯÈĆǊÉǯĄǔÈØÉÉàÌçĀÈȔØÉȈÈ ×ÕÈǪÌÉÉÿûôÈĊÉÉȯÈȳÉǵȭÓǲüË

þǽěóüËÈÈȼǠØȭüËÈÈĆĀČèÈØǓËĊĀÈĉĄȄãßĀÈȖÛÔÈzÖǯÌǐÈ È

ÈĆÉÉô ÈÌÉÉǞǔƸÈ ǦËǀÌȴôÈÈæÉÉǡØĀÈĉÌÉÉĈËÕÈĊÉÉǯǦĝĀƸÈăÈĊÉÉǮĈăȿȹÈĉÌĈÖÉÉǌǕƸØȇÈ ×ÕÈĊÉÉÿćĀÈǭÉÉȅǔÈ{ÖÉÉǔ×

ÈĊèĄÉÉǳĄĀÈÌÉÉǐÈȔËĄÉÉǌè�æǡØĀÈĊÉÉÜÌǌǯÈ�ÉÉǯÉÉǌǍĀǦÈ ×ÕÈĆÉÉçüÌãĀÈĆÉÉǐÈĆÉÉô ÈĆÉÉǊȇØø ÈúóȟÈÈæÉÉǡØĀÈæǐÌÉÉǌĀ

ĊĀÈĆǊǯ×ÈȖȸËÈȂǕÌǷăÈǦËÈĊóǕÈzÕǦËÕØȹ{ÈÈĆÉûÿǡÈǦËÈæÉǡØĀÈǄÉȴô ÈÈĊÉÜ×ěȷÈăÈÖÉȅǔÈăÈǂÌÉèČäËÈĆÉǖË×Ë

öǌĈØȇÈĆĀÌǔÈąÖǌÉÉÉÛǕĝǔÈØÉÉÉĈÈȔĄÉÉÉǢÈăÈ~ǆÉÉÉÜÌĈÈÈĉËØÉÉÉȷÈ ăÈÕ×ËÕÈĊÉÉÉàÌǣÈǬăĚÈ{ÕĄÉÉÉǣÈȂǍüƽÉÉÉǒÈ ×ÕÈĉË

ºººººººººº��
µÈzȖȸÖüËÊÌćȷÈ{ĊĈÌǮĀØǣÈ{ĊĈăɧɡÈȼǠØȰÈăÈȼǠØȰÈɇĀÌǴȖǼËÕǘÈ{ÀÝÈ{¿ÃÅÁzÈ È

¶ÈzÈ{Ì jǌÔÈ{ĉ×ĝǣÌȇĠɟěçüËÈǨÕċËÈȅɠĚÌǺÈĊȯÈæĀÌȆüËÝÈ{¿ÁÁzÈ È
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ÉÉǓËÈØÉÉĈÈ ǦËÈØÉÉǊćȷÈĆÉÉǢÈØÉÉĈÈąÕÌȄǊÉÉÜËÈ{ÕĄÉÉȷÈÌǌÉÉǯƸÈȔƸÈǬăĚÈÌÉÉǐÈÖÉÉǕÌǐÈ{ĉØÈÌÉÉǒÈþǕÖÉÉǯÈȔƸÈØÉÉȷÈ ×ÌǊÉÉǯĄǔÈȖÉÉȸËÈ ×Õ

ÈþÉÉǞçĀÈØÉÉȷÈĊÉÉȅǍȈÕÈĆÉÉçüÌãĀþǽěÉÉóüËÈȼǠØÉÉȭüËÈǪÌÉÉÿûôÈĊÉÉȯÈȳÉÉǵȭÓǲüËÈ{ĆǊÉÉǯËÕÈĉĄȄãÉÉßĀÈĆÉÉĀČèÈÈÈË×ÈȔƸ

ÈĊÜ×ěȷþǍǌôzÈ È

¿ÈǃÈĊȯØçĀþǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûôÈĊȯÈȳǵȭÓǲüË 

��/�/�Ê·Z¼mY�Ê§� » 
ÈÈǀÌȴôþǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûôÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËÈ×ÕÈąÕ×ÌćǢÈĆǐÈ{ÖûǡÈȔÌǐȻÈ{ÌÉǈȄüËÈǄÉǍǒØǒÈĆǐÈăÈĞȷěèÈ

ĊóǕÈǦËÈöǌĈØȇÈȣÌĈÈĊǔƸØȈÈǆÜËÈĊĀÈăÈȔËĄǒÈȔƸÈË×ÈĆǐÈĆǐÌǋĀÈȜØȸËÕÈȀ×ÌçÿüËÈĊǔƸØȈÈǆǯÌ÷ǔËzÈ È

ÈÈǀÌÉÉÉȴô ÈȖÉÉÉȸËĆÉÉÉǐÈÒǍÉÉÉǳĄǒÈÈÑØÉÉÉǯÈăǂÌÉÉÉÿûôÈ{ĆÉÉÉǊǣËÕØȹÈĊèĄÉÉÉǔÈĠɠËĄÉÉÉǲÓĀÈăÈĊǴÿÉÉÉțÈØǵÉÉÉÛȬǺÈË×È

Õ×ËÕØÉÉȷĚÕÈăÈzĊÉÉóǕÈǦËÈõ×ȾÉÉȷÈȖȸěÉÉǒÈöÉÉǌĈØȇÈȣÌÉÉĈÈĊÉÉǔƸØȈÈØÉÉàÌçĀÈǆÉÉÜËÈĆÉÉôÈ×ÕÈùÌÉÉÜÈ¿ÁÄÀÈǬÈĆÉÉǐÈ

ȔËĄÉǌèÈȼËØÉɠËÈĊĀČÉÉÜËÈɋ×ĝÉćÿȉÈùÌÉÉÜÈǨÌÉɜôÈǦËÈȀØÉÉäÈăÈöÉǌĈØȇÈǂ×ËǦĜÈÕÌÉÉǯ×ËÈĊĀČÉÜËÈąÖÉÉǕȾøØȷÈ

ÖǯzµÈ È

�/��/�Á��[Zf¯��
ÈąǧËăÈ{ȂÉÉÉüȚĀÈĉÌÉÉÉĈÈȔƸØÉÉÉȈÈË×ÈØÉÉÉȷÈǄÉÉÉÛÔÈÉÉÉǮǕ ĚȟÈǂÌÉÉÉÿûôÈþǍÉÉÉǶǌǒÈąÕØÉÉÉôÈăÈËÖÉÉÉǊǐËÈǂÌÓǍÉÉÉǳĄǒÈ

ǀÌȴôÈȣÌĈÈØǈǊçĀÈǆǼüÈăÈǀÕËÈÈË×ą×ÌǐĚÕÈȔƸÈąǧËăÈúÉȅǔÈ{ąÕĄÉÿǔÈÚǉÉÜÈ×ÕÈǆÿÉÛȈÈ�ăÈȋÉǍȅÓǊüË�{È

ØǶǔÈÕĄǣÈË×ÈąÕØô ÈȔÌȲȷÈǆÜËÈz×ÕÈúȸǤÈȣ×ÌǍÛǐÈǦËÈąǧËăÈĉÌĈÈØǍǾ{ĞȷěèÈĆÉǮǕĚÈÌÉćǔƸÈË×ÈĆÉôÈȣØÉǈèÈÌÉǕÈ

ĊǔÌǐȻÈØ÷ǕÕÈ{ąÕĄȷÈÒǍǳĄǒÈąÕËÕÈăÈĆǐÈȔÌÿĈÈǂ×ĝàÈØǍǾĞȷěèÈąÕ×ĜƸÈǆÜËzÈ È

ÈĆȴóǔÈúȷÌȈÈȔÌȲȷÈĆóǌǕËÈȂüȚĀÈúȸǤÈØĈÈ{ąǧËăÈĆǕƸÈÌǕÈĊǒÌǕƸÈË×ÈĆôÈȔƸÈąǧËăÈăÈÌǕÈþĈÈĆÉǮǕĚÈȣÌÉĈÈ{ȔƸÈ

×ÕÈȔƸÈ×ËØȈÈ{Õ×ËÕÈÌßÔËÈąÕØôÈǆÜËÈzÈ È

��/��/»¦·R»��]ZÀ��
ÈȂüȚĀÈÈÕĄǣÈþǞçĀÈȖȸĜÖǒÈ ×ÕǀÌȴô È ǦËÈÈĉÌĈúȸǤÈąÕØô ÈąÕÌȄǊÜËÈ}ǆÜËÈ È

ºººººººººº��
µÈzÖǈèÈ{ĊǮǕÌǮǠǐÈĊȅǍȅèÈþǍÔØüËÈ{ĆçǵȗÈȼËØÛȬĀÈǪÌȭǰäÞàÈ{ÇÇÃÈƛÇÇÄzÈ È
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ȾǵçüËÈúǍûǣÈȖȷÈÖÿÔËÈ~ǬǽȍćǲüËÈĄȷËÈ×ĝßǌĀÈȣØĈǦËÈ~ɆȤûüËÈÚɚɠÌȭĀÈþȆçĀÈȖȷËÈ~Ù×ÌÉȇÈɄØÉćÿȆüËÈ

ăÈÉÉÉȗċËǲȲÌȭÈȖÉÉÉȷËÈÖÉÉÉǕ ĚÕÈ~ɆÉÉÉȤûüËÈÑÌÓÉÉÉàÈȣØĈĄÉÉÉǡÈÈ~ɆÉÉÉȤûüËÈÑÌǰÉÉÉßĀÈĊĀĄÉÉÉǍȇÈ~ÈĆÉÉÉȦČǰüËÈÙÌÉÉÉÜËÈăÈȳǾÌÉÉÉȬüËÈ

È~ȣØǮǠĀǦȼÌÛüÈǨØçüËÈȖÉȷËÈ×ĝÉǶǌĀ~ÈǪËÕØÉȬĀÈǄÉǾË×ÈÈǄÉȴô ÈǦËÈȖǍÉǌǟÿĈÈzĊǔÌćȄÉàËɆÉȤûüËÈȲĜěÉȯÈ

{ȣØóÛèÈùÌçȯċËÈȖȷËÈÈ{åÌãȈǪÌǵûôÈĄȷËÈÈ{ÊÌȅǈüËýČóüËÈȾĀÈǨØçÿüËÈÈ{ĊȅǍüËĄǡĆÉȤûüËÈĆÉȭȯÈăÈĊǈüÌÉçǓÈ

ÚǵĀËĄȰÈÈÖÉǌǔÌĀÈǀÕËÈ ăÈǀËØÉèËÈ{ȊÌȅǊÉǯËÈǄÉȴô È ǦËÈ ăÈ{ȣØǈèǬÉǺÌóüËÈǨÕËÈ{ĆÉǵȯÌôÈ{ĆǵȯÌÉȗÈǄÉȴô È{

È{ȣØÉÉǮǠĀǦǨÌÉÉɜóüËÈÈǀÌÉÉȴô È ǦËÈȊÌȅǊÉÉǯËÈ ×ÕÈ
g
ÌÉÉàĄßǣÈȔÌÉÉǔƸÈØÉÉǍǶǔÈăÈĆǕĝǈǍÉÉÜǪċÌÉÉȭÿüËÈăÈȲÌȭǲÉÉȗċËÈ

ĆĀČèÈÈăÈȖȸÖćèÈ{ȣǩȸěǈǒȼǠØȭüËÈȜÌȬüċÈÙØćȬÿüËÈþȆçÿüËÈÖÿÓĀÈÖǈèÈÕËȚȇÈĊȈÌǈüËzµÈ È

��/��/Ê³�ËÁ�ªÌ¬vf·Y��Zy�ÉZÅ��
¿ÈƛÂÈƛ¿ÈƛÈȼËÖǴÿȖǼËÕÈÊË×ǠÈ ȎËÈąÕÌȬǲÜËĆÉûÿǡÈăÈǂÌÿûô ÈȖǍèÈ{æǐÌǌĀÈ ǦËÈąÕÌȄǊÜËÈÕ×ËĄĀÈ ×ÕÈ~ÈÈÌÉĈ

ȅǔÈË×ąÕØô ÈúÈÈǆÉÜËÈąÕĄÉȷÈØȲǍǼǒÈȔăÖǐÈ ăÈ ǦÌǍǔÈ ×ËÖȅĀÈØȷÌǌǐÈÌćǔƸÈúȅǔÈ ăÈzÈĉËØÉȷÈǀÌÉȴô ÈØÉĈÈ ǦËÈ ×ÌÉßǊǣË

ÈÌǌÉǯƸÈĉ×ÌÉßǊǣËÈĊĀÌÉÜËÈȖÉȸËÈÌǐÈÖǕÌǐÈþǞçĀÈȖȸËÈ ǦËÈąÕÌȄǊÜËÈ ǦËÈúǈȈÈĆô ÈąÖǯÈÕÌǕÈĊàÌǣÈǩĀ×ÈĆǐ

ÈÖûǡÈØǣƸÈ ×ÕÈË×ÈþǖČèÈȖȸËÈȂüȚĀÈ{þǕĝǯǆÛǠǔÈǆÜËÈąÕØô ÈȔÌȲȷÈȔƸÈ ǦËÈĊǲçǐÈĆôÈÖÉǌǒ×ÌǈèÈÌĈ

ǦË}È È

ÙËÈ}ÈÙÌÜËĆǾČǈüËÈĉØǮǠĀǦÈ~ØȇÈ}È{ĊÜ×ÌȇÈĆǐÈĉØǈèÈöǌĈØȇÈ ǦËȊăěÉȄüËÈ{þȲÉǍÔÈȔÌÿǍûÉÜÈ}

ȞǕĝǼûüËÈȊăěȇÈĉØóÛèÈùČĈÈȖȷËÈ~ȋĀÈ}ȞÉǼûüËÈÚȲȸÌȅĀÈþǞçĀÈÙ×ÌÉȇÈȖÉȷËÈ~þÉȈÈ}ÈǀÌÉȴô ÈÙĄĀÌÉȈ

È{ÙÖȅĀÈ ǦËÚôÌĈÈØǊÛĀÈ~ÚüÈ}ǀØÉçüËÈȔÌÛüÈ×ĝÉǶǌĀÈȖÉȷËÈ ăÈ~ȂÉĀÈ}ȔƸØÉȅüËÈǄÉǕěǾÈĊÉȇÈǂËÕØÉȄĀÈ

ÈǄǾË×zzzz¶È È

¿ÈƛÂÈƛÀƛÈÈĉĄȄãßĀÈýĄÔØĀÈĉËØȷĄćÜąǧËăÈǆÉǖËØȈÈǆüÈØÉǍǾÈĉÌÉĈȔƸÈØÉȸȻÈ ×ÕÈĆÉô ÈĞÉȷěèÈąǧËăÈÌÉĈ

ąǧËăÈĉÌÉÉǈȄüËÈ{ĆǊÉÉǯĄǔÈȔƸÈĊûÉÉàËÈĉÌÉÉǈȄüËÈ ăÈȔÌÉÉǐȻÈĆÉÉǐÈË×ÈȔÌǐȻÈ ×ÕÈÌÉÉĈÈÈ{ĊǔÌǕěÉÉÜÈ{ĞÉÉȷěèÈ{ĆÉÉÛǔËØȇÈĉÌÉÉĈ

ÈȔËĄǌèÈÌǐÈùăËÈÖûǡÈØǣƸÈ ×ÕÈË×ÈĊĀăĚÈ ăÈȔÌǔĄȸÈ{ȖǍǒċÈ{ĉØǈè�ǂÌǼûüËÈĊȇÈÊÌǈȄüËÈ�ǆÜËÈąÕ×ĜƸzÈ È

¿ÈƛÂÈƛÁƛÈąǧËăÈ ǦËÈąÕÌȄǊÉÉÉÜËÈĊÉÉÉøǪȸĜÈ ǦËÈĊÉÉÉóǕÈ~ĊÉÉÉÜ×ÌȇÈĉÌÉÉÉĈÈ ×ÕÈ
g
ÌÉÉÉǈȸěȅǒÈĆÉÉÉô ÈþÉÉÉǞçĀÈȖÉÉÉȸËÈĉÌÉÉÉĈ

ºººººººººº��
µÈÈ{ȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈzþǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËǘÈ{¿ÝÈ{¿¾Èƛ¿¿zÈ È

¶ÈÈ{ȔÌÿĈÈzÝÈÁÇÁÈƛÁÇÂzÈ È
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ǜǍÉÉĈÈþǞçĀÈǦËÈòÉÉǕÈĉÌÉÉĈÈÈĞÉÉȷěèĊÿǔÈąÖĈÌÉÉǮĀÈùÕÌçĀÈǦËÈąÕÌȄǊÉÉÜËÈ{ÕĄÉÉǯÈÈĊÉÉǲçǐÈĊÉÉÜ×ÌȇÈĉÌÉÉĈ

ąǧËăÈĊĀÈÌĈÈÈ~ÖǯÌǐÈgČǋĀÈǧËăÈúȸǤȝÈ�Ìǡ×È�ÈĆÉǕƸÈĆǐÈ
d
ȭ
k
üËÈ dăĊÉ eǺ

dj
ČüËÈ eÊÌÉÛ ejǴüËÈ dȾÉ eĀÈ fÖÉ eèËĄÈÈ

g
ÌÉÔÌóeǼÈ dȼĝÉ fȉ kØ dɠÈ ċÈ

×ĝÉÉÉǔ�È�Ä¾�ÈÈąÕØÉÉÉô ÈÕÌǌǊÉÉÉÜËÈăÖÉÉÉèËĄȅüËÈ}ĆÉÉÉǊȄø ÈÚǉÉÉÉÜÈ{ÈȂǕÌÉÉÉǷăÈýÌÉÉÉǞǔËÈ ăÈǆÉÉÉǍüÌçȇÈ ǦËÈĆÉÉÉô ÈĊǔÌÉÉÉǔǦ

ÈĆÿûô ÈÌǐÈȔƸÈ ǦËÈĊÜ×ÌȇÈ ×ÕÈ ăÈ{ÖǌǯÌǐÈĆǊÛǮǔǦÌǐÈĞȸĝǯÌǔǦ�ǆÛǮǔǦÌǐÈ�ĊĀÈØǍǈçǒÈÕĄǯÈăÈzÑÌÉóǌüË}È

ÈĆÿûô ÈĆǐÈØǍǈçǒÈĊÜ×ÌȇÈ ×ÕÈĆô È{ǘËăÕǦË�ĞȸĝǯÌǔǦÈ�ĊĀÈÖǌǌôzµÈ È

ÀÈzÈȔăĚÈǨÌɜôÈ×ÕÈÈ×Ìô�ÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûôÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËþǽěóüË�È È

��/��/Ã�YÁ�Ä]��Zm�Y��´Ë{�ÉZÅ��
ÈǬ×ÌÉÉÉ÷ǔÈ ×ÕÈȂÉÉÉüȚĀÈǬăĚȳÉÉÉǵȭÓǲüËÈǔÌÿĈÈÈØǍÉÉÉÛȄǒÈ ×ÕÈĞȸÌÉÉÉǈäÌǈäÈĆÉÉÉĀČèÈǬăĚÈÖÉÉÉǌȼËȑÉÉÉǵÿüËÈ

ĊĀÈąǧËăÈĊÉÉǣØȷÈĆÉÉô ÈÖÉÉǯÌǐÈÈĉÌÉÉǡÈ×ÕÈăÈąÕØÉÉô ÈȔÌÉÉȲȷÈ{ąÕ×ĜƸÈąǧËăÈúÉÉȸǤÈĆÉÉô ÈĊǒÌÉÉǕƸÈĆÉÉǐÈĆÉÉǡĄǒÈÌÉÉǐÈË×ÈÌÉÉĈ

}ǆÜËÈąÕËÕÈåÌǡ×ËÈØǶǔÈÕ×ĝĀÈǆÿÛȈÈÈĆǐÈąǧËăÈȔƸÈÝĄßǠĀ 

�ÈǧËăÈ ×ÕȝÈ�ȋÉÉÉȷƹÈ�ÌÉÉÉǐÈĄǒÉÉÉǕƸÈĆÉÉÉǐÈĆÉÉÉǡȟÈ}È dȾǵ eûÉÉÉ dÜ kØ fÿ
k
üËÈ dȾÉÉÉ eÿ

d
üÈ dÚ fǼĄÉÉÉ fɠÈ

djȼ eǢÈ
dă�ÈÈ eðÉÉÉ

k
û
f
Ȭ
k
üËÈĊÉÉÉ

d
ü eǢÈ
dȳÉÉÉ dɟ
d
ǡÈ
k
Ȍ eǢ

ȼĝ fÓ kȖ dÿ
k
üËÈ�ǂÌȇÌà�È¿ÁÇÈƛ¿Â¾È{�ǧËăÈĆǐȝÈ�ÚǔĄȸÈ�ËzǆÜËÈąÕËÕÈåÌǡ×¶ 

�ÈÖÉÉÉǲǣÈ}ÈĆÉÉÉǕƸÈ ×ÕĊÉÉÉ eȯÈÈ hÕĄÉÉÉ
fȚ kȈ dĀÈ h×

kÖÉÉÉ eÜ���È hÕĄÉÉÉ
fȚ kǴ dĀÈ hÒÉÉÉ

k
û däÈ dăÈĆÉÉÉçȈËă��ÈÀÆÈƛÀÇÈÈ ǦËÈÕËØÉÉÉĀÈ~�

È{ÕĄǲǠĀÈăÈĊøÖǍÿǣÈȔÖǯÈċăÕĆǔĄø ÈĆǐÈǆÜÌćǔƸÈ{ąÖǯÈĞȸÌǈȸȻÈǇèÌǐÈĆô ÈĉËÈÈȔÖǍǢąĄÉǍĀÈÈË×

ĊĀÈȔÌÜƸÈÖǌôÈzÈąÕÌĀÈĆǐ�×ÖÜÈ�ÖǍǌô ÈĆçǡËØĀ·zÈ È

��/�ÉY�M�½ZÌ]�/�½Y|À¼�Ë|¿Y��´Ë{ 

È ×ÕȳÉǵȭÓǲüË{ÈĉË×ƸÈ{ąǧËăÈØÉÉĈÈĉËÖÉǊǐËÈ ×ÕÈąÖǌÉÛǕĝǔÈĆÉǔĄÿǔÈĆÉÉǐÈĆÉô ÈąÕ×ĜƸÈË×ÈȔËØÉ÷ǕÕÈÈÌÉÉćǔƸÈ ǦËÈĞȸÌĈ

ĊĀÈą×ÌǯËÈþǍǌô} 
�ÈÌÛü}È�ƽÉÛǣ�È~öÉÜÈÈ ăÈÌĈĄǣñÈȔÌãǍÉǯÈăÈÌÉĈÈÉÜÌǣÈăÈ~ąÖÉǯÈ ×ĜÕÈĉÌĈȥÈÈÕăěÉãĀÈĊÉǌçĀÈĆÉǐ

ºººººººººº��
µÈÈzȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËǘÈ{ÂÞàÈ{ÅÇÈƛÆ¾zÈ È

¶ÈÈzȔÌÿĈÈ{ǘ¿ÝÈ{ÀÂzÈ È

·ÈÈzȔÌÿĈÈ{ǘÁÝÈ{ÅÁzÈ È



����� �ÈɅ×Ìÿȗ¿ÀÀÈ×ÌćɟÈ¿ÁÇÁ��

ǆÜËzÈÕØô ÈÕØäÈË×È ăËÈ{ǄûóüËÈƽÛǣzµÈÈÈ È

��ÌÉÉȭĀ�È}ǦěÉÉǡ�ÈĞȸĝÉÉø È{ąÌÉÉǍø ÈȔăÖÉÉǐÈȖǍÉÉĀǦÈ{×ȾÉÉǡÈǰ×ƹÈzǆÉÉÜËÈæÉÉãȈÈĊÉÉǌçĀÈĆÉÉǐÈȔƸÈúÉÉàËÈ{

zǆÜËÈąÖǯÈæãȈÈǭĈÌǍø¶È È

��/�Ã�YÁ��Å�ÉY�]�|uYÁ�¶�Y�½ZÌ]�/��
ąǧËăÈȖȸËÈ ×ÕÈÈ{ąÖÉǯÈþǍÉǶǌǒÈĆÉÿûô ÈĊûÉàËÈÕËĄÉĀÈÙÌÉÜËÈØÉȷÈĆÉô ÈĆÉĀÌǔȂÉüȚĀÈÈâÉȅȇÈąǧËăÈØÉĈÈĉËØÉȷ

È}ǆÉÜËÈĆǊÉǯĄǔÈǀÌȴô ÈȔËĄǌèÈúȸǤÈ{ǀÌȴô ÈĉËÖǊǐËÈ ×ÕÈĊǊÔÈăÈĆǊȇØø ÈØǶǔÈ ×ÕÈĆǮǕĚÈòǕ�ÈǯÉÓǰɠ

zzzɆÿûô Èúô ÈĊȯÈÖÔËĄüËÈúàċËÈȾèz� 

�ÈǧËăÈ ×ÕȝÈ�ȋÉÉûÔÈ�È}ÖÉÉǕĝøÈăÈÖÉÉǕËǦÈÊĊÉÉǯÈȔÕØÉÉȷÈȖȲÉÉȷÈ ǦËÈȔƸÈăÈąÕĄÉÉȷÈĊÉÉóǕÈąÕÌÉÉĀÈȖÉÉȸËÈĆÉÉǮǕ ĚÈæÉÉãȈ

ĊĀÈĆǮǕĚÈ ǦËÈĄĀÈȔÕØôÈzÖǯÌǐ 

ÌÉÉǌçĀÈȖÉÉȸËÈǄÉÉÜÌǌǒÈĆÉÉǐÈË×ÈȔƸÈăÈąÖÉÉǯÈȊČÉÉäËÈȔËĄÉÉǍÔÈÒÉÉǐǤÈúÉÉÓĀÈØÉÉȷÈ{�ȋÉÉûÔÈ�ÖÉÉǌǕĝøÈzǼǍÉÉàȟÈ

ÈĊǌçǕÈ{ȔƸÈÖǕȾĀ�ýĄȅû fÔÈ�zÕ×ËÕÈȋûÔÈÕËÖǊĀËÈØȷÈǆüċÕÈ È

ÉÉǌçĀÈǄÉÉÜÌǌǒÈĆÉÉǐÈȖǍÉÉǌǟÿĈÌĊûÉÉàËÈĉÈĊÉÉĀÈĄÉÉĀÈȔÕØÉÉȷÈȖȲÉÉȷÈ ǦËÈĆÉÉô ÈǬËÈȔÌÉÉóĀÈăÈąĄÉÉô ÈØÉÉȷÈ{ÖÉÉǯÌǐ

ÈĆǊȄø È{ÖǯÌǐÈąÌǍø È ǦËÈĊüÌǣÈĆô ÈĊçȄǒØĀĊĀÈÕĄǯzÈ È

�ĆȅûÔ�ǂ×ÌǈèÈ{ÈËĆçãȈÈ ǦËÈǆÜÈǆÜËÈąØȸËÕÈúóǯÈĆǐÈ{ȋûÔÈÖǌǔÌĀÈĆô ÈØǍǞǔǦÈ ǦËÈĉËz·È È

ÈǩǍǔÈÈ{ĊǌçĀÈȖȸËÈĆǐ�ýĄȅüËÈȋûÔÈ�È ă�ȅûÔȞÈǀÌǈüËÈ�ĊÉĀÈȊČäËÈĆÉǊȄø È ×ÌÉǈǊèËÈȖÉȸËÈĆÉǐÈ ăÈzÕĄÉǯ

ĊĀÈ}ÕĄǯ�È
j
ûÔØǖÌãüËÈȋ�zÕǦÈ ×ĜÕÈąØȸËÕÈÖǌǔÌĀÈăÈĆǊȇØø ÈǘăËÈ ǦËăěȹÈ ×ÕÈąÖǔØȹÈĊǌçǕÈ~¸ 

��/��/½ZÌ]�Ä¤¸·Y�©Á�§��
{ĆǼûüËÈȊăěȇÈ×ÌǐĚÕȝÈąǧËăÈÉǌçĀÈúÉàËÈ ×ÕÈĆÉô ÈĊǔÌÉçÿüËÈǀ×ÌÉȅǊĀÈĉÌÉĈÌÈÈǂÌÉǍǖǩǡÈ×ÕÈąÕĄÉȷÈĊÉóǕ

ºººººººººº��
µÈÈzȔÌÿĈÈ{ǘÁÝÈ{Ã¿zÈ È

¶ÈÈzȔÌÿĈÈ{ǘÀÝÈ{Å¿zÈ È

·ÈÈzȔÌÿĈÈ{ǘÀÝÈ{ÀÅ¾zÈ È

¸ÈÈzÈ{ȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀþǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËǘÈ{ÀÈ{ÝÀÅ¾zÈ È
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ǂăÌȄǊĀÈȔƸÈĊĀÈǇÓǐÈ{ÖǔËÈÖǌôzµ 
ÈąǧËăÈȔÌȲȷÈ ǦËÈÖçǐÈĉĄȄãßĀÈýĄÔØĀÈĆǊǣËÕØȹÈĆǼûüËÈȊăěȇÈǇÓǐÈĆǐÈ{ȀÕËØǊĀÈĉÌĈÈǆÜË}È È

�ÈǧËăȝÈ�ȋȷƹÈ�È ă�ǀØĈÈ�ǌçĀÈ×ÕÈË×ÌÈĉ�ǆǕǤËÈȔăÖǐÈȖǊȇ×È�ĊĀÈñØǊÉǮĀÈÈȖÉȸËÈÌÉǐÈ{ÖÉǔËÕÈǂăÌÉȄǒ

È~Õ×ËÕÈÕĄǡăÈĉØ÷ǕÕÈÖǍȈÈ{ȋȷƹÈ ×ÕÈĆô�ȋȷƹ�È ǦËÈĊǊǐĝÉȅèÈăÈÙØÉǒÈĆÉóǔƸÈÈ ǦËÈúÉǈȈÈǆÉÜËÈ ×ËØÉȇÈ ăÈǀØÉĈÈ{

ÕĄǯÈąÖǌǐÈĆǡĄǊĀÈċĄĀÈǄǔÌǡz¶ÈÈÈ È

��/���/©Z¬f�Y�hv]�Ä]�ÄmÂe 

ĆÉÉÿûô È{ĊÉÉǌçǕÈ~ȊÌȅǊÉÉǯËÈÈĆǊǣÌÉÉÜÈØÉÉ÷ǕÕÈĆÉÉÿûô È ǦËÈĉËÈzÕĄÉÉǯ·ÈÈĆÉÉĀÖȅĀÈ×ÕÈĉĄȄãÉÉßĀÈĆÉÉĀČè

È{ÕĄǣÈǀÌȴôÈȊÌȅǊǯËþǍÛȅǒÈĊȄûǊǠĀÈåËĄǔËÈĆǐÈË×ÈôǆÜËÈąÕØ} 

À�Ã�¿�ÈØǼàËÈÌǕÈØǍǼàÈȊÌȅǊǯË~ÈÖǌǔÌĀÈz×ÖßĀÈǦËÈǂÌȄàÈăÈùÌçȇËÈȊÌȅǊǯËÈ È

À�Ã�À�ÈØǍǈô ÈȊÌȅǊǯËÈ}ǧËăÈȊÌȅǊǯËȝÈ�ȖÜƹÈ�ÈÌǐ�Ȗȇƹ�È{�ȖǡƹÈ�Èă�ȖȄè�¸zÈ È

À�Ã�Á�ÈØǈô ËÈȊÌȅǊǯËÈȊÌȅǊǯËÈ}�ÌǌÜÈ�ÈÌǐ�ĄǌÜ�È{�ȖǌÜÈ�Èă�ĆǌÜz�¹È È

À�Ã�Â�ÈĊèËǩǊǔËÈȊÌȅǊǯËÈ}zȟǍûǡ×º 

��/���/Ê£Ô]�¹Â¸��Ä]�ÄmÂe 

ąǧËăÈØȵô ËÈúȸǤÈĉĄȄãßĀÈĆĀČèÈÈĆÉǐÈ{ąÕØÉô ÈØÉôǤÈùÌÉǋĀÈÖĈÌÉǯÈȔËĄÉǌèÈĆÉǐÈĆÉô ÈĊǒÌÉǕƸÈȖÿǳÈ{ÌĈ

Èą×ÌǯËÈǩǍǔÈǂÌǕƸÈĊǾČǐÈĆǈǌǡĄÿǔ}ĆûÿǡÈǦËÈ~ǆÜËÈąÕ 

¶�Ä�µ�È}ȨÕËØÉÉÉǺÈ�âǈÉÉÉǓ�ÉÉÉǌçĀÈ{ÌÈǴĄÉÉÉȄÓĀÈĆÉÉÉÿûô ÈȖÉÉÉȸËÈ ×ÕÈ{ĊÉÉÉǈûȈÈǆǕÕăÖÉÉÉÓĀÈăÈǂĄÉÉÉǈǓÈĉ

ºººººººººº��
µÈĄȷËÈ{ĉØóÛèÈzÈȖÛÔÈùČĈÈȖȷÈÈ{čËÖǈèǽĝȤûüËÈȲĜěȬüËɆĆĀÖȅĀÈ{zÈ È

¶ÈÈzȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËÈ{Èǘ¿ÝÈ{ÀÂzÈ È

·ÈÈzÈ{ÕÌÿÔÈȖȷÈúǍèÌÿÜËÈ{ĉØĈĄǡÑÌÓßüËǘÈ{ÂÝÈ{¿Ã¾ÁzÈ È

¸ÈÈzȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËǘÈ{¿ÞàÈ{ÈÆÇÈƛÇ¾zÈ È

¹ÈÈzǘÈ{ȔÌÿĈÃÝÈ{ÀÂÀÈƛÀÂÁzÈ È

ºÈÈzȔÌÿĈ{ÈǘÁÝÈ{ÁÄ¾zÈ È



����� �ÈɅ×Ìÿȗ¿ÀÀÈ×ÌćɟÈ¿ÁÇÁ��

ąǧËăÈĊǔÌÉÉçĀÈăÈ{ǆÉÉÜËÈÈĉÌÉÉĈ�ĆÉÉĀǦČĀÈăÈÕĄÉÉçȈÈ{ǂĄÉÉǈǓÈ{úÉÉȅǓÈ{ĊǊÉÉÛÜÈ{ȂÉÉǍȈĄǒÈ{ÚǈÉÉÔ�È{ÈȔƸÈ ×Õ

Öǔ×ËÕÈÕĄǡăzµÈ È

¶SÈÄÈS¶zÈ}ĆǽÌǴôÈ�ØǞǌÔ�ÈÈ ǦËÈǤĄǣƽĀ�ØǞÔÈ�ÕăÖÉÓĀÈăÈǴĄÉȄÓĀÈ ǦËÈǆÛǒ×ÌǈèÈØǞÔÈăÈ{ǆÜËÈz

ÉÉǕƸÈ ×ÕÈăȟÈÈdØ eȉÌÉÉǴ
dÓ
k
üËÈ fǨĄÉÉ

f
û
f
ȭ
k
üËÈ eǮÉÉ dȤ

d
û dǸÈ dăÈ f×ÌÉÉß kǸ

d k
ɐËÈ eǮÉÉ

d
ȦËȎÈ

k
Ȍ eǢÈ
dăÈǀËǩÉÉÔË�È�¿¾�~ÈÈĆÉÉǐÈǄÉÉûȈÈȔÖǍÉÉÜ×

È{ąØÉǞǌÔ�ÉÉǕÌǌôĆÈ�ÉûÔØĀÈȖȸěÉÉǣƸÈĆÉÉǐÈĊøÖÉÉǔǦÈȔÖǍÉÉÜ×È ǦËȟÈÈǩÉÉǡÈ�ȔÕØÉÉĀ�ÈȔƸÈ ǦËÈÖÉÉçǐÈĆÉÉô ÈǆÉÉÜËÈÕĄÉÉǣ

ÈÕĄÉÉǡăÈĉØÉÉ÷ǕÕÈǩÉÉǍǢÈĉĄÉÉǍǔÕÈĉÌÉÉǌ÷ǌǒÈ ǦËÈÚÉÉȄǔÈĞȸÌÉÉĈ×ÈăÈǆǕÕăÖÉÉÓĀÈǦËÈǘăěÉÉǣÈăÈǚËØÉÉȇÈĉÌÉÉǲȇ

ÈÕ×ÕÈǂÖÉǯÈăÈĊÉ÷ǌǒÈÙÌÉÛÔËÈòÉǕÈ{ąØÉǞǌÔÈĆÉǐÈǄÉûȈÈȔÖǍÉÜ×È ×ÕÈĆÉô ÈǆÉÜËÈÒǳËăÈØȹÈ ăÈÕ×ËÖǔ

ĊÉÉĀÈǰ×ÌÉÉèĊÉÉûèÈăÈÕĄÉÉǯĊÉÉĀÈĊøÖÉÉǔǦÈ ǦËÈĆÉÉûÔØĀÈȖȸěÉÉǣƸÈĆÉÉǐÈĆÉÉóǌǕËÈþÉÉǾ×ÈÙÌÉÉÛÔËÈÚÉÉȄǔÈ{ÖÉÉÜ×

ǕÕăÖÓĀÈăÈĊ÷ȄǣĊĀÈǆÖǌôz¶ 

��/��/Âv¿�Á�¥���º¸��Ä]�ÄmÂe 

�Èȋȇ×È}È
g
ÌÉȭ
d
Ȭ dǺ kØ fĀÈ kǪ dÊÌÉÜÈ dăÈ fǨËØ

djȖüËÈ dÚ kǶ eǸÈȂÉćô�È�ÀÇ�È~�ȊÌÉȄǒ×ËÈ�ÈØÉȷÈ ăÈąÕĄÉȷÈùÌÉçǊȇËÈǀÌÉǐ

ĊĀÈǆÉÉüċÕÈ×ÌÉÉǍǊǣËÈăÈĆÉÉèăÌãĀÈĉ×ÌøǦÌÉÉÜÈăÈĞȸĝÉÉǠĀØǔÈǀÌÉÉǠǊǔËÈĊÉÉǌçǕÈ~ÖÉÉǌôÈzÈă�ȋÉÉȄǒØĀÈ�ÈþÉÉÜË

ÈzǆÔËØǊÉÜËÈúÉÓĀÈǀÌÉǠǊǔËÈǆÉćǡÈǦËÈǆÉÜËÈĊĈÌÉ÷ǕÌǡÈÖÉǐÈǭÉǒƸÈ{ĊÉǌçǕÈ~ǆÉÜËÈȔÌóĀÈĆÉǕƸÈ ×Õ
È dĜÈ

g
ÌÉȭ
d
ȯØ eĀÈ kþ

fô eØ
kĀ
d
ǡÈ kȾ eĀÈ kþ

fó
d
üÈ kɳ ejǵ

dć fɠÈȂÉćô�È�¿ÄÈ~��È
g
ÌÉȅȇØ eĀ�ûǍÉÜăÈăÈǆÉüƸÈþÉÜËÈ{ȟÈĊÉĀØǔÈÈ ăĉ×ÌøǦÌÉÜÈ

ǆÜËz·È È

��/��Ã�YÁ�Ä]�ÄmÂe�/�[6� »�ÉZÅ 

ąǧËăÈ{ǂÌǐ jěçĀÈØǍǾÈĉÌĈÈ×ÕÈĆô ÈÖǌǊÛĈÈĞȷěèÈǔƸÈÌÉǐÈ ăÈąÖǯÈÕ×ËăÈĞȷěèÈȔÌǐȻÈăÈȔǦĜÈǴÌÉÓüÈǦËÈÌÉć

ûĀÌçĀÈȊÌȅǊǯËȟÈĊĀÈĞȷěèÈǵȄüÈzÕĄǯ¸ 

ºººººººººº��
µÈÈzȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËǘÈ{ÀÞàÈ{ÆÈƛÇzÈ È

¶ÈÈzȔÌÿĈ{ÈǘÀ{ÈàÞÀÇ¿ÈƛÀÇÀzÈ È

·ÈÈzǘÈ{ȔÌÿĈÂÝÈ{¿ÆÆzÈ È

¸ÈÈzÖÿÓĀÈ{ĊǞǔĄǒÈ{ȤûüËÈĊȯÈúǵȋÖüËÈăÈǨØçÿüËɆɚɟěçüËÈɆÈÌćɟËÕǠÈăÈ{Ý¿ÁzÈ È



� �� �� ��ÈɅ×Ìÿȗ¿ÀÀÈ×ÌćɟÈ¿ÁÇÁ� ������

ǀÌȴô ÈȖȸËÈ ×ÕÈąÖǌÛǕĝǔ{ÈąǧËăÈúàËÈǆÜËÈąÕØô ÈØôǤÈË×ÈÌćǔƸÈĊûàËÈȔÌǐȻÈăÈǀØçĀÈĉÌĈ}È È

�È�È jÙ×È}�ÈĆÿûô È ǦËÈǤĄǣƽĀ�ÚǍÛôË×ƹÈ�ÈÌǕ�ÚôË×ƸÈ�ąǧËăÈÌÉǕÈzǆÉÜËÈĊǔÌÉǔĄȸÈÈąÕÌÉĀÈ ǦËÈĞÉȷěèÈĉË

�È jÙ×È�ǌçĀÈĆǐÌǆǍǈȵǒÈăÈǤĄȄǔÈĉÈĊĀÖǯÌǐzµÈÈ È

�È�ǀ×Ȼ�È~�ǀ×ȻÈȞȲȷË×ȻÈƛÈÈƛĞȷË×ȻÈ�ÈĊÜ×ÌȇÈǆǼüÈǦËÈǤĄǣƽĀ�ǆȄǐĚȻÈ�ÉǌçĀÈĆÉǐÌÈąÖÉǯÈĆÉǊȇÌǐÈĉ

ÈĆÉÉÿûô È ǦËÈÌÉÉǕÈ{ĞÉÉȸČäÈȀÌÉÉǍüËÈ ǦË�ǀÌÉÉǕ ĚȻÈ�ÉÉǌçĀÈĆÉÉǐÌÈ ǦËÈąÖÉÉǯÈĆÉÉǊȇØøØȷÈÌÉÉǕÈ ăÈ{Õ×ȻÈǩÉÉǍǢÈØÉÉĈÈÌÉÉǕÈąÌÉÉǍø Èĉ

�ǀÌǕÕ×ȻÈ�ǌçĀÈĆǐÌÈĉÈĉÕ×ȻÈȖǊȇÌǕÈĊĀÈzÖǯÌǐ¶È È

ÁÈzùÌóȗËÈÈØɟÈÕ×ËăÈĉÌĈ�ÈǪÌÿûôÈĊȯÈȳǵȭÓǲüËþǽěóüËÈȼǠØȭüË�ÈȼǠÈȅÜÌǹÈăÌĈ}È È

·ÈƛµÈƛĆóǌǕËÈÌǐÈĄǍǯȝÈĆô ÈǆÜËÈǂ×ĝßǌǕÖǐÈąÖǌÛǕĝǔÈ ×ÌôÈØÉǶǔÈËÖǊǐËÈØÉ÷ǕÕÈÌÉǐÕËÈÈ{ąÕØÉô ÈØÉôǤÈË×

ÈȔËĄÉǌèÈǆÉÉÓǒÈË×ÈÕĄÉǣÈØÉǶǔÈÚǉÉÜ�ȋÉǍȅÓǊüËÈ�ĊÉÉĀÈÈ{ÕĄÉÉǣÈØÉǶǔÈĉÌÉǌǓËÈ ×ÕÈÕ×ĝÉÉĀÈÖÉǌǢÈ×ÕÈÌÉĀËÈ~Õ×ĜƸ

ĊĀÈØôǤÈË×ÈąÕÌȄǊÜËÈÕ×ĝĀÈæǐÌǌĀÈØ÷ǕÕÈÖÉǌôÈzËăÈúÉȸǤÈĆÉûÿǡÈǦËǧȝÈ�È jþÉǕÈ�ȖÿÉǳÈ×ÕÈÈȋÉǍȅÓǊüËÈǇÉÓǐ

ĆǊǯĄǔ}È È

�ÈùÌÉÉȈÈĊÉÉȇÈȊăěÉÉȄüËÈ¿¾ÀƛÈÈþÿǍÉÉǒÈúÉÉàËÈ}ąÕË×ËÈ ăÈþÿǍÉÉǒÈȊØÉÉȇ�þ jĀƽÉÉǒÈ�ÈĉǩÉÉǍǢÈÖÉÉßȈÈĊÉÉǌçĀÈĆÉÉǐÈ ă

ĊÉÉÿǔÈȂÉÉàăÈØÉÉǍǈçǒÈȖÉÉȸËÈÌÉÉǐÈÖÉÉǔăËÖǣÈËǥÉÉüÈ{ǆÉÉÜËÈúÉÉȷÌȅĀÈăÈĄÉÉûǡÈǦËÈȔÕØÉÉôÈǆÉÉÛǍǔÈǩȸÌÉÉǡÈËØÉÉȸȻÈÕĄÉÉǯ

ĊĀÈĆǡĄǒÈȔƸÈĆǐÈØÜÈǆǮǑÈÌǕÈĄûǡÈǦËÈĆô ÈÕĄǯÈȂàăÈĉǩǍǢÈĆǐÈÖǔăËÖǣzÕĄǯ·È È

ùăÖèÈÕ×ËÕÈùÌÿǊÔËÈĆǊǈüËÈÈĆÉô ÈÖÉǯÌǐÈǆÉûèÈȖÉȸËÈĆÉǐÈ{ąǧËăÈȖÉȸËÈùÌÉǋĀËÈúÉȸǤÈȋǍȅÓǒÈĉÕÌèÈùËăĚÈǦË

ąÕØô ÈØôǤÈÌǞǔƸÈ ×ÕÈǩǍǔÈË×ÈæǈǌĀÈȖȸËÈǄûãĀÈ{ąÕØô ÈÑØãĀÈĆô ÈĆǼûüËÈȊăěȇÈǇÓǐÈǄÜÌǌǒÈĆǐÈzÖǯÌǐ 

·Èƛ¶ÈƛæÿǡÈÌǈȄüËÈǄǍǒØǒÈĆǐÈØǓËÈȖȸËÈÈȀØÉÔÈ{ÌÉǈȄüËÈǄǍǒØǒÈȀČǣÈØȷÈÌĀËÈ{ąÖǯÈĉ×ĜƸ�ǸÈ�ÈúÉǈȈ

ÈȀØÔÈǦË�å�ÈȀØÔÈăÈ{�ÊÌĈ�ÈÈȀØÔÈǦËÈÖçǐ�þǍĀÈ�ÈȀØÔÈǦËÈúǈȈÈă�ȔĄǔÈ�ǆÜËÈąÖĀƸz 
��ĊĀÈÕ×ĝĀÈȖȸËÈ ×ÕÈĆô ÈĊćǍǡĄǒÈȖȸěǊćȷÈĆÉô ÈǆÛǌǕËÈÕØô Èą×ÌǯËÈȔËÖǐÈȔËĄǒÈ}ąǧËăÈÈÌÉǐÈĆÉô ÈĞȸÌÉĈ

ÈȀØÔ�ȖǍèÈ�ĊĀÈåăěǯÈąǧËăÈ ǦËÈØǊǮȲȷÈÖǔĄǯÈÈȀØÔÈÌǐÈĆô ÈÖǌǊÛĈÈĞȸÌĈ�ȖǍǾÈ�ĊĀÈǦÌǾƸÈÈ ăÈ{ÖǔĄÉǯ

ºººººººººº��
µÈÈzȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûô ÈĊȯÈȳǵȭÓǲüË{ÈǘÂÝÈ{¿ÀÆzÈ È

¶ÈÈz{ȔÌÿĈÈǘÂÝÈ{ÁÀ¿zÈ È

·ÈÈzǘÈ{ȔÌÿĈ¿ÂÝÈ{ÀÄÅzÈ È



����� �ÈɅ×Ìÿȗ¿ÀÀÈ×ÌćɟÈ¿ÁÇÁ��

ĊĀÈǀÌȴô ÈȖȸËÈþǊǮĈÈăÈþǊȄĈÈÖûǡÈ×ÕÈĆô È ×ĝãǔÌÿĈÈÈȀØÉÔÈþǍǌȲȷ�ȖǍÉǾÈ�ÈË×ÈȔÕĄÉȷÈþÉô ÈúÉǍüÕÈĆÉǐ

ąǧËăÈÈȀăěÉÉÔÈĆÉÉĀËÕËÈ ×ÕÈǭǕÌÉÉĈ�ÊÌÉÉäÈ�Èă�ÊÌÉÉǷÈ�ÈȀØÉÉÔÈăÈ{ąÕ×ĜƸÈÖÉÉûǡÈȔÌÉÉÿĈÈ×ÕÈă�ȖǍÉÉèÈ�ÈĆÉÉǐÈË×

ĆǔÌø ËÖǡÈÖûǡÈ×ÕÈǂÌǼüÈĉÕÌǕ ȻÈǆćǡÈǆÜËÈąÕ×ĜƸÈĉËz 

ĆȆǵǲǼÈ È

ÈþÉÉÉǞçĀÈĊÉÉÉÜ×ěȷÈ ǦËþǽěÉÉÉóüËÈȼǠØÉÉÉȭüËÈǪÌÉÉÉÿûôÈĊÉÉÉȯÈȳÉÉÉǵȭÓǲüËÈĊÉÉÉĀÈ ×ÕÈËÈþȲȷÌÉÉÉǕÈ ǦËÈĊÉÉÉóǕÈǀÌÉÉÉȴô ÈȖÉÉÉȸ

õ×ȾÉÉȷÈöǌĈØȇÈȖȸěÉÉǒØǈǊçĀÈăÈȖȸěÉÉǒÈÈ ăÈĊÉÉǔƸØȈÈĉÌÉÉĈÈĉØÉÉǍǈçǒÈĆÉÉǐ�ĞȸËĄÉÉǊÓĀÈØǍÉÉÛȄǒÈăÈĊǌÿÉÉǳÈ�ÈȔƸØÉÉȈ

ÈĆô ÈǆÜËÈþǕěôÿĈȟÈÉǮǕ ĚÈǄÉÛÔÈØÉȷÈȔƸØÉȈÈǂÌÉÿûôȟÈÉǐÈ{ȔƸÈĊûÉàËĆÈÈǀÌÉȴô ÈȖÉȸËÈ ×ÕÈúÉßȄĀÈ×ĝÉä

ąÖǯÈĊÜ×ěȷÈzÖǔË 

ȷÈþǞçĀÈȖȸËÈ ×ÕÈĉĄȄãßĀÈĆĀČèÕÌÉĀÈăÈĆÉǮǕ ĚÈòÉǕÈâȅȇÈ{ǆǼüÈØĈÈĉËØȝÈÈØÉǍǈçǒÈĆÉǐÈ ăÈĊûÉàË

ÈȔÌǮǕËÈÕĄǣ�ÖÔËăÈ eúàËÈ�ØÉĀËÈȖȸËÈĆô ÈĆǊȇØø ÈØǶǔÈ ×ÕÈǬǦĚËÈË×ÈǀÌÉȴôÈÈąÕØÉô ÈØÉȷËØȷÈÖÉǌǢÈ{ǆÉÜËÈ×Õ

ÈĆô ÈĊüÌÔÈØǊǮȲȷþǞçĀÈȖȷËÈĆûÿǡÈǦËÈȔË×Ì÷ǔÈÈ ×ÕÈÙ×ÌȇÚɚɠÌȭÿüËÈþȆçĀÈÈ{òÉǕÈąǧËăÈØÉĈÈĉËØÉȷÈÕĄǣ

ĆÉÉÜÈ{ăÕÈĆÉÉǮǕ ĚÈ ×ÌÉÉćǢÈÕ×ËĄÉÉĀÈĊÉÉǣØȷÈ ×ÕÈăÈĆǊȇØø ÈØÉÉǶǔÈ ×ÕÈÈȖÉÉȸËÈĆÉÉô È{ÖÉÉǔËÈ{ĆÉÉȴóǔÈâûÉÉÛǒÈăÈØÉÉǶǔÈǆÉÉȈÕ

ĊĀÈË×ÈĞȷěèÈȔÌøǧËăÈØȷÈĉĄȄãßĀÈýĄÔØĀÈzÖǔÌÜ×È È

ÈĆÉÉǐÈǆǈÉÉÛǔÈǀÌÉÉȴô ÈȖÉÉȸËÈØÉÉ÷ǕÕÈǦÌÉÉǍǊĀËÈØÉÉȷÈąăČÉÉèÈȂÉÉüȚĀÈȔƸÈ ×ÕÈĆÉÉô ÈǆÉÉÜËÈȖÉÉȸËÈþǡÌÉÉçĀÈØÉÉ÷ǕÕ

ĆǊÉÉǯĄǔÈ ǦËÈ{ÕĄÉÉǣÈǂÌÉÉĀĄûçĀÈÉÉǍǔÈȔËØÉÉ÷ǕÕÈĉÌĈØÉÉćȷÈ ăÈąÖÉÉǔÌÿǔÈúÉÉȇÌǾÈąǦĝÉÉÔÈȖÉÉȸËÈ ×ÕÈǩȝÈÈË×ÈĊȇÌÉÉô È ăÈýǦċ

ÈȖÉÉȸËÈýÌÉÉǔÈĆÉÉǐÈąÕĄÉÉÿǔÈǆÉÉǕÌè×ÈË×ÈǆÉÉǔÌĀËÈĉĄȄãÉÉßĀÈýĄÉÉÔØĀÈĆÉÉô ÈǆÉÉÜËÈĊüÌÉÉÔÈ×ÕÈȖÉÉȸËÈ~ǆÉÉÜËÈąÕØÉÉȷ

ǀÌȴôÈÉǐÈÌĈĆÈÈúÉĀÌô ÈýÌÉǔÈùăËÈÖÉûǡÈȔÌÉǕÌǑÈ ×ÕÈăÈąÕØÉô Èą×ÌÉǯËÈĊÉàÌǣÈþÉǖČèÈÌÉǐÈ ăÈ ×ÌÉßǊǣËÈǂ×ĝÉà

ǀÌȴôÈÈzǆÜËÈąÕ×ĜƸÈË×ÈÌĈÈ ăąǧËăÈăÈǂÌǐěçĀÈǇÓǐÈĆǐÈĆóǌǕËÈØ÷ǕÕÈÈąǪÉȸĜÈĆÉǡĄǒÈȔƸØȈÈ ×ÕÈúǍǣÕÈĉÌĈ

zǆÜËÈąÕĄÿǔÈ È

ĀæɟÌǴÈ È
¿z þǽěôÈȼǠØȰÈ È

Àz È{ÖÉÉÉÿÓĀÈ{ĊǞǔĄÉÉÉǒÌÉÉÉćɟËÕǠÈăÈɆÉÉÉɚɟěçüËÈɆÉÉÉȤûüËÈĊÉÉÉȯÈúǵȋÖÉÉÉüËÈăÈǨØÉÉÉçÿüËËÕÈ{È×ÈĆÉÉÉȇØçÿüËÈ{È{ǂăěÉÉÉȲȷ

¿ÂÀÄȊz 

Áz È~ÕÌÿÔÈȖȷÈúǍèÌÿÜËÈ{ĉØĈĄǡ�ɆÉ jɚɟěçüËÈÑÌÓ eàÈăÈɆȤûüËÈȀÌǺ�ÈÑÌÓßüË{ÈÈÒǍÓÉßǒÈăÈȋÉǍȅÓǒ



� �� �� ��ÈɅ×Ìÿȗ¿ÀÀÈ×ÌćɟÈ¿ÁÇÁ� ������

ÈÖÿÔË×ĝȄǼüËÖǈèÈĞȷÈ{ȖȲȸČÿûüÈþûçüËÈ ×ËÕÈ}ǂăěȲȷÈ{×Ì jãèzÌǒ 

Âz ĊĈÌÉÉÉǮĀØǣȖȸÖÉÉÉüËÊÌćȷÈ{È{ĀÌǴÉÉÉȖǼËÕɇÈĊÉÉÉĈăɧɡÈȼǠØÉÉÉȰÈăÈȼǠØÉÉÉȰÈÈ{ÈȔÌǊÉÉÉÜăÕ�ăÈ�ÖÉÉÉǍĈÌǔÈ{È{ȔËØÉÉÉćǒ

¿ÁÅÅzǬ 

Ãz ĄÉÉÉÉÉÉȷËÈ{ĉØóÉÉÉÉÉÉÛèÈȖÉÉÉÉÉÉÛÔÈùČĈÈȖȷÈÈ{čËÖǈèÈȲĜěÉÉÉÉÉÉȬüËĆÉÉÉÉÉÉǽĝȤûüË×ËÕÈ{ÈÈǄÉÉÉÉÉÉȴóüËÈÈÈ{ĆÉÉÉÉÉÉǍÿûçüË

ǂăěȲȷ{¿ÂÀ¿Ȋz 

Äz ÖÉÉÉÉǈèÈ{ĊÉÉÉÉǮǕÌǮǠǐÈĊÉÉÉÉȅǍȅèÈþǍÔØüËÈ{ĆçǵÉÉÉÉȗÈȼËØÉÉÉÉÛȬĀÈǪÌÉÉÉÉȭǰäÈÈ{{ýČÉÉÉÉÜËÈÖÉÉÉÉǕĝǔÈÈ{ÌÉÉÉÉǡÈĞÉÉÉÉȷ

¿ÁÆÀzǬÈ È

Åz È{Ì jǌÔÈ{ĉ×ĝǣÌȇĠɟěçüËÈǨÕċËÈȅɠĚÌǺÈĊȯÈæĀÌȆüË×ËÕÈÈ{ÈÈ{úǍǞüË ǂăěȲȷ�ˬ¿ÇÇÃzý 

Æz ȖÛÔÈ{ĉĄȄãßĀÈ{þǽěóüËÈȼǠØȭüËÈǪÌÿûôÈĊȯÈȳǵȭÓǲüË{È{ǀÌȴô ÈØǮǔÈăÈĆÿǡØǒÈąÌ÷ǌǐÈćǒȔËØÈ{È

¿ÁÄ¾zǬ 

��


